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Applicant's or agent's file reference 
1999P04770WO 
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SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (F orm PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/DE00/03424 


International filing date {day/month/year) 
29 September 2000 (29.09.00) 


Priority date (day/month/year) 

30 September 1999 (30.09.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H05K 3/00 


Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



. sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicar^fiR^, 

WW 

Lack of unity of invention w^**^ 

ft* 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 


2<J 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


□ 


VI 


IEI 


VII 


□ 


VIII 






Date of submission of the demand 

23 March 2001 (23.03.01) 


Date of completion of this report 

12 December 2001 (12.12.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE00/03424 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 

|^| the description: 

pages 1-10 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



filed with the letter of 



[X] 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-13 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



_ , filed with the letter of 



□ 



the drawings: 
pages 

pages 

pages 



, as originally filed 
. filed with the demand 



. filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ 

contained in the international application in written form. 

□ 

filed together with the international application in computer readable form. 

□ 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



4. 



□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, paees 

the claims, "Nos. 

the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
— beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed'' and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70. 17). 

'* Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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INTERNATIONAL S 


Rliminary examination report ^ 


PCT/DE 00/03424 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



2. Citations and explanations 

The application concerns a method and arrangement 
for the laser drilling of laminates comprising at least 
one metal layer and at least one dielectric layer made 
from an organic material. 

The invention as per Claim 1 solves the problem of 
enabling blind or through holes to be produced rapidly 
without damaging the laminates. 

The solution proposed in Claim 1 is to use a 
frequency-doubled Nd-vanadate laser having the following 
parameters : 

- pulse width < 40 ns 

- pulse frequency ^ 30 kHz for the metal layer 

> 20 kHz for the dielectric layer 

- wavelength = 532 nm. 

The combination of features in Claim 1 is not 
disclosed by the available prior art. Therefore the 
subject matter of Claim 1 appears to be novel. 

The search report citations concern only the 
technological background and do not suggest the solution 

Form PCT/I PEA/409 (Box V) (January 1994) 



Claims 1-13 YES 

Claims none NO 

Claims 1 " 13 YES 

Claims none NO 

Claims 1-13 YES 

Claims none NO 



INTERNATIONAL K?ELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Internationa] application No. 

PCT/DE 00/03424 



to the problem. Therefore the subject matter of Claim 1 
also appears to involve an inventive step. 

Claims 2 to 12 are dependent on Claim 1 and hence 
likewise meet the PCT novelty and inventive step 
requirements . 

Independent Claim 13 concerns an arrangement for 

carrying out the method as per Claim 1. Therefore the 

subject matter of Claim 13 likewise appears to involve an 
inventive step. 



Form PCT/I PEA/409 (Box V) (January 1994) 



VIII. Certain observations on the international application 



/ntern'ational p#liminary examination report ♦ ema ; ionalapp,ica,ionNa 

PCT/DE 00/03424 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the H*;™ . „ fi .. 
supported by the description, are made: H"»uon wnetner the claims are fully 



The expression "absorb well" in Claim 5 has no 
generally recognized meaning. As a result, the subject 
matter of this claim is not clearly defined (PCT Article 
6; see also PCT Guidelines, Chapter III-4.5). 



Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESEN? 



Absender: MIT DER INTERN ATI OPPTlEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

SIEMENS AG 
Postfach22 16 34 
D-80506 Munchen 
ALLEMAGNE 



U i 



.<: .vbh P/F 



eng. 1 3. Dez. 2001 



PCT 




MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



/ ibsendedatum 
fT ag/Monat/Jahr) 



12.12.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P04770WO 



WJCHTIGE MfTTBLUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/03424 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
29/09/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
30/09/1999 



An m elder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen 
WeiterJeitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



dem Internationalen Buro zur 



Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so mu3 diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maGgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Baumann, H 

Tel. +49 89 2399-2131 



J/ 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UBER IMk INTERNATIONALE ZUSANflEN ARBEIT AUF DEM 

^Iebiet DES PATENTWES^R 



PCT 

INTERNATIONAL^ VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P04770WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/03424 


Internationales AnmetoedaXum (Tag/Monat/Jahr) 
29/09/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
30/09/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H05K3/00 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I B Grundlage des Berichts 



II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 


B 


Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 


□ 


Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 


B 


Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



! 
t 



Datum der Einreichung des Antrags 
23/03/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
12.12.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
>SS) D-80298 Munchen 

9Sr* Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter /^5S^>v 
Batev, P f ^ )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 7970 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckbtatt) (Januar 1994) 




• 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/03424 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-10 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/03424 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkfarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1 - 13 




Nein: 


Anspruche 


keiner 


Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: 


Anspruche 


1 - 13 




Nein: 


Anspruche 


keiner 


Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1 - 13 




Nein: 


Anspruche 


keiner 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur tnternationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/03424 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Die Anmeldung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung zum Laserbohren von 
Laminaten, die mindestens eine Metallschicht und mindestens eine Dielektrikumsschicht 
aus einem organischen Material aufweisen. 

Die Erfindung gemaB Anspruch 1 lost die Aufgabe, eine rasche Herstellung von 
Sack- Oder Durchgangslochern ohne Beschadigung der Laminate zu ermoglichen. 

Die in Anspruch 1 vorgeschlagene Losung besteht in der Verwendung eines 
frequenzverdoppelten Nd-Vanadate-Lasers mit folgenden Laserparametern: 

- Pulsbreite < 40 ns 

- Pulsfrequenz * 30 kHz fur die Metallschicht 

2: 20 kHz fur die Dielektrikumsschicht 

- Wellenlange = 532 nm. 

Die in Anspruch 1 enthaltene Merkmalskombination ist aus dem vorliegenden Stand 
der Technik nicht bekannt. Der Gegenstand des Anspruchs 1 erscheint somit neu. 

Die im Recherchenbericht genannten Dokumente betreffen nur den technologischen 
Hintergrund und geben keine Hinweise auf die Losung der Aufgabe. Der Gegenstand des 
Anspruchs 1 scheint daher auch auf einer erfinderischen Tatigkeit zu beruhen. 

Die Anspruche 2-12 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in Bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

Der unabhangige Anspruch 13 betrifft eine Einrichtung zur Ausfiihrung des 
Verfahrens gemaB Anspruch 1. Der Gegenstand des Anspruchs 13 scheint daher auch 
auf einer erfinderischen Tatigkeit zu beruhen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/03424 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Der in dem Anspruch 5 benutzte Ausdruck "gut absorbieren" hat keine allgemein 
anerkannte Bedeutung. Dies hat zur Folge, daG die Definition des Gegenstands dieses 
Anspruchs nicht klar ist (Artikel 6 PCT; siehe auch die Richtlinien, Teil 111-4.5). 

**** 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMM EN ARBEIT 
Jp DEM GEBIET DES PATENTWMfcNS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 

SIEMENS AG 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Miinchen 
GERMANY 



ZT GQ VM Mch P/M 



&ng. 2 1. Feb. 2001 

GR 2D ^± ') r ^.\ 



TTFT 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
1999P04770WO 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel44.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



21/02/2001 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Jntef nationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03424 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



29/09/2000 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al 



1 . lx) Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andem (siehe Regel 46): 
Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt iiblicherweise zwei Monate ab der Ubermittlunq des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes CH-121 1 Genf 20 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 
2 ' ^ A^eM ^ISob^mwSd kei " internationa,er Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 



□ 



dem Anm^dV! e miSTda" ChS ^ Entrich,una einer ^satzlichen Gebuhr (zusatziicher Gebiihren) nach Regel 40.2 wird 

□ S^f^^^ Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 

D gefrofferTwurde ° heidUn9 Qber den widers P ru C" vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Steh? wm£?AnLlZ?r Hin SS? ^f*™ P™"^ 3 *"™ wird die Internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffent- 
£K A^'lfo'f Verof,en «'chung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verichieben, so muB gemaB Reael 90 H 
™ denn?Jn%inn^^^ Wr die intem ationale VerOfientlichung eine Erklarung ubeTfe Zu^ucknah- 

me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

A^^t h~ c 9 1 fl ^ na, ! n sei !. dem Pnoritatsdatum 1st ein Antrag auf Internationale vorlaufige Priifung einzureichen wenn der 
venter S nat ' 0nale PhaSe biS ZU 30 M ° naten S6it dem Priorita tsdatum (in manchenWrn soS "larger) 

I^HhfnLT 20 ^ onate ? 8811 dem .P"ontatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase voroeschriebenen 
?EL i f ^^^"n^mtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Priori tatsdatumTdVr 

auS9ewahlt wurden °* r nicht auS9ewah,t werden konnten - da m *° 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 




Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Marjory Sastropawiro 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ANV^^UNGEN ZU FORMBLATT 



Diese Anmerkungen solten grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaB Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernisse des Vortrags Ober die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der AusfOhrungs- 
oronung und der VerwaJtungsrichttinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maBgebend Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Veroffentlichuna der 
WIPO, zu entnehmen. * 
Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe •ArtikeP, "RegeP und "Abschnrtt' beziehen sich jeweiis auf cf e Best imm unpen des 
PCT-Vertrags, der PCT-AusfQhrungsordnung bzw. der PCT-VerwaJtungsrichtlinien. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Nach Ematt des intern ationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die Moglichkert, einrnal die AnsprQohe der mtemationaJen 
Anmeldung zu andem. Ea »tjedoch zu betonen, daB, da alle Teile der mtemationaien Anmeldung (Anspruche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wahrend des mtemationaien vorlaufigen PrOfungsverfahrens geandert warden konnen, normaierweise ketne Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Verdffentlichung dieser Anspruche wOnscht oder ein anderer Grund fur eine Anderung der Anspruche vor ihrer intemationa- 
len Verdffentlichung vorfiegt. Weiterhin ist zu beachten, daB ein voriaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhaltlich ist. 

Weiche Telle der intern ationalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 k6nnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internationalen Phase konnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mit der intern ationalen vorlaufigen Prufung beauf- 
tragten Behdrde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kGnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der mtemationaien vorlaufigen PrQfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintrrtt in djenationaJe Phase konnen alle Teile der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfaJIs Artikel 
■n gesnoert weroen. 

Bis warm sind Anderungen einzureichen? 

InnerhaJb yon zwei Monaten ab der Obermittlung des internationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Pnontatsdatum, je nach dem, weiche Frist spater ablauft. Die Anderungen gotten jedoch als rechtzettig etngereicht, wenn sie 
dem IntematonatenBOro nach Ablaut der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorberertungen fQr die 
Internationale Verorfentlichung (Reg el 46.1 ) zugehen. 

Wo sind die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen k6nnen nur beim IntemationaJen Buro, nicht aber beim Anmekteamt oder der Internationalen Recherchenbehorde 
emgereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf Internationale vorlaufige PrQfung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 

In welcher Form konnen Anderungen erf olgen? 

Eine Anderung kann erfotgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprOche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Worttauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereichten Fasaung 

^Jl 0 *! 8 ArapruchsUatt das sich auf grund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprunglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatz Watt einzureichen. 

tl^^^^^ iS^n^^f" erscheinen » 8ind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anspruch gestnchen, so 
^SS^ n, ft! t _ neu numenert werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortiaufend zu 
numeneren (VerwaJtungsnohtlinien, Abschnrtt 205 b)). 

Die Anderungen sind In dor Sprache abzufassen, in der diemternatlonaie Anmeldung vorofferrtJicht wird. 

Weiche Unterfagen sind den Anderungen belzufugen? 
Beg lefts chrel ben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleftschreiben einzureichen. 

i «f^iS! 9 I eltSChreit f n r iFd f" 8 *™ 010 " mit der internationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen veroffentlicht Es 
»st nicht zu verwechseln mit der 'ErWarung nach Artikel 1 9(1 )' (siehe unten, "Erklarung nach Artikel 1 9 (1 

Das Begleftschreiben 1st nach Wahl des An menders In englischer oder franzdslscher Sprache abzufassen Bei enallschsor*. 
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ANMERKUtjjj^^J ZU FORMBLATT PCT71SA/220 (For^^mg) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnBprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspnjch in der intern ationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen Anspruchen k6nnen zusammengefaBt warden), ob 

f) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iiO der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere Anspruche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung sines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOokzufOhren ist. 



Im folgenden sind Beispiele angegeben, wie And ©run gen im Begleftachreiben zu erlautem sind: 

1. [Wenn anstelte von ursprunglich 48 Anspruchen nach der Anderung einiger Anspruche 51 Anspruche existieren]: 

•Die Anspruche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte Anspruche gieicher Numerierung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspruche 49 bis 51 hinzugefugt* 

2. [Wenn anstelte von ursprunglich 1 5 Anspruchen nach der Anderung alter Anspruche 1 1 Anspruche existieren] 
•Geanderte Anspruche 1 bis 1 1 treten an die Stefle der Anspruche 1 bis 1 5.' 

3. [Wenn ursprunglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bests hen, daft einige Anspruche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefugt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefugt. "Oder" An- 
spruche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle Obhgen Anspruche unverandert * 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefflhrt werden]: 

•AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 15 und 16durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte Anspruche 15, 16 und 1 7 unterteilt; neue Anspruche 20 und 21 hinzugefOgt." 



"ErWarung nach ArtJkeJ 19(1)- (Regel 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErWarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die 2«chnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) geandert werden konnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der intern ationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen veroffentlicht. 
Sle ist In der Sprache abzufassen, in der die internationaJen Anmeldung veroffentlicht wlrd. 

Sie muB kurz g eh arte n sein und darf , wenn in englischer Sprache abgefaftt oder ins Engfeche Obersetzt. nicht mehr als 500 
Worter umf assen 



Die Erklarung ist nicht zu verwechsefn mrt dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen m der 
eingereichten Fassung und den geanderten Anspruchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blait 
emzureichen und in der Uberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten •ErWarung nach Artikel 19 (1)*. 

Die ErWarung darf keine herabeetzenden AuBerungen uber den inter n ationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bencht angefOhrten Veroffentlichungen enthalten. Sie darf auf im internationaJen Recherchenbericht angefOhrte Veroffentlichun- 
gen, c*e 8 ich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mrt einer Anderung dieses Anspnjchs Bezug 
n eh men. 



Auswirkungen eines bererU gesteitten Ant rags auf Intemattonaievoriaufige PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bererts ein Antrag auf intemationale vortaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzerttg mit der Einreichung der Anderungen beim Internal .on alen 
Rege^ 2 a) enrteTsIS) mn9en ^ *** intomationa,en voriau fi9«" PrOfung beauftragen Be ho roe einreichen (siehe 

nat^ate Pha^e 0 " Andefun9 ° n h,nsJch *»<* * w Obersetzung derlnternationalen Anmeldung beim Bntritt in die 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nationale Phase moglicherweise an start oder zusaUlich zu der Uber- 
seteung der Anspruche in oer eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahrten Amter zu Qbermitteln ist. 

zt^rtnehme^ ert0n ^ Erfordomiss « iooes bestimmten/ausge wahften Amts sind Band II des PCT-Lertfadens fur Anmelder 
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VERTRAG U 



USER DIE INTERNATIONALE ZUSAMM 
mk DEM GEBIET DES PATENTWBljN 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



MENARBEIT 

S 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P04770WO 


WEITERES siene Mittejlun 9 uber die UbermittJung des international 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03424 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

29/09/2000 


(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

30/09/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 1 8 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

|")Cj Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a 



Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| [ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| 1 bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

r~| bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 

internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

j | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|~X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
\ [ wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[71 wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

j . wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

j I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 



j ] wie vom Anmelder vorgeschlagen [X| keinederAbb. 

1 1 weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[~~] weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASStFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H05K3/00 B23K26/00 



Nach der Internationalen Palenlklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



Inte rnati onales Aktenzelchen 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H05K B23K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der Internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ, INSPEC, IBM-TDB 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr 



T.R. FLETCHER: "EFFICIENT ABLATION OF AN 
ORGANIC POLYMER BY A LASER DRIVEN SHOCK 
WAVE" 

JOURNAL OF APPLIED PHYSICS, 

Bd. 73, Nr. 10, 15. Mai 1993 (1993-05-15), 

Seiten 5292-5294, XP002159626 

New York, USA 

das ganze Dokument 

-/-- 



1,2,5-7 



m 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

•A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L* Veroffentlichung, die geeig net ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Often barung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, son dem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&• Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



7. Februar 2001 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



21/02/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Mes, L 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESIReNE UNTERLAGEN 



9- 



Internationales Aktenzeichen 

IE 00/03424 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



P,A 



MAKR0P0UL0U M I ET AL: "VIS AND UV LASER 
ABLATION OF POLYMERS" 

SECOND GR-I INTERNATIONAL CONFERENCE ON 

NEW LASER TECHNOLOGIES AND APPLICATIONS, 

OLYMPIA, GREECE, 1-4 JUNI 1997, 

PROCEEDINGS OF THE SPIE, 

Bd. 3423, 1998, Seiten 384-388, 

XP000866592 

The International Society for Optical 
Engineering, USA 
das ganze Dokument 

"WIRESTRIPPING PROCEDURE USING VISIBLE 
LASER RADIATION AND DYE-DOPED INSULATION" 
IBM TECHNICAL DISCLOSURE BULLETIN, US, IBM 
CORP. NEW YORK, 

Bd. 34, Nr. 12, 1. Mai 1992 (1992-05-01), 
Seite 378 XP000308558 
ISSN: 0018-8689 
das ganze Dokument 

US 5 593 606 A (OWEN ET AL.) 

14. Januar 1997 (1997-01-14) 
in der Anmeldung erwahnt 

Anspriiche 

US 4 839 497 A (SANKAR ET AL.) 
13. Juni 1989 (1989-06-13) 
Anspriiche 1,2,6,14 

DE 197 19 700 A (SIEMENS AG) 
12. November 1998 (1998-11-12) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

DE 198 24 225 A (MATSUSHITA ELECTRIC WORKS 
LTD) 4. Februar 1999 (1999-02-04) 
in der Anmeldung erwahnt 
Spalte 16, Zeile 32 - Zeile 67 

GB 2 338 201 A (EXITECH LIMITED) 

15. Dezember 1999 (1999-12-15) 
Anspruche 



1-4,13 



1,5-12 



1-4 



1-4 



1,2 



1,2,5-12 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichungen, die^fMben Patentfamilie gehdren 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verbffentlichung 



Internationales Aktenzeichen 

pJ^E 00/03424 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Ver6ffentlichung 



US 5593606 



14-01-1997 



US 4839497 



13-06-1989 



DE 19719700 A 



12-11-1998 



DE 19824225 A 



04-Q2-1999 



GB 2338201 



15-12-1999 



DE 
EP 
JP 
KR 
W0 
US 

us 



19581694 
0771243 

10508798 
258287 
9602351 
5614114 
5841099 



JP 
WO 



2500891 T 
8901842 A 



KEINE 



FR 
JP 
US 



2766654 A 
11102992 A 
6117706 A 



WO 



9965639 A 



21-08-1997 
07-05-1997 
02-09-1998 
01-06-2000 
01-02-1996 
25-03-1997 
24-11-1998 



29-03-1990 
09-03-1989 



29-01-1999 
13-04-1999 
12-09-2000 

23-12-1999 



FomAlatt PCT/IS/V210 (Anhang PatenHamilie)(Juli 1992) 



DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENA^^^I 



(12) NACH DEM VERTRAG Mk DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENAKSeiT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



( ,,,w. M o T ^ra« Eig e Mum ■■■■■■ 

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentiichungsnummer 

12. April 2001 (12.04.2001) PC T WO 01/26435 Al 




(51) Internationale Paten tklassifikation 7 : H05K 3/00, 
B23K 26/00 

(21) Internationales Aktenzeicben: PCT/DEOQ/03424 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

29. September 2000 (29.09.2000) 

(25) Einreichungsspracbe: Deutscb 

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

199 47 027.8 30. September 1999 (30.09. 1999) DE 

(71) Anm elder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 

US): SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE]; 

|||g Wittelsbacherplatz 2, 80333 Munchen (DE). 

= (72) Erfinder; und 

ass (75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): VAN PUYM- 
555 BROECK, Jozef [BE/BE]; Korenbloemstraat 17, B-8020 



Oostkamp (BE). HEERMAN, Marcel [BE/BE]; Azaleas- 
trasse 6, B-9200 Merelbeke (BE). DE STEUR, Hubert 
[BE/BE]; Treinstraat 1, B-9031 Drongen (BE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE- 
SELLSCHAFT; Postfach 22 16 34, 80506 Munchen 
(DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): CN, JP, KR, SG, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 

Verdftentticht: 

— Mit internationalem Recherchenbericht. 

— Vor Ablauf derfur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen. 

Zur ErJddrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT -Gazette verwiesen. 



t-H (54) Title: METHOD AND DEVICE FOR LASER DRILLING LAMINATES 

^ (54) Bezeichnung: VERFAHREN UND EINRICHTUNG ZUM LASERBOHREN VON LAMINATEN 

m 

^ (57) Abstract: In order to laser drill laminates which comprise at least one metal layer and at least one dielectric layer made of an 
°rgamc material, a frequency-doubled Nd vanadate laser is used that has the following parameters: pulse duration < 40 ns- pulse 
frequency > 30 kHz for the metal layer, > 20 kHz for the dielectric layer, and wavelength = 532 nm. 

0(57) Zusam menfassung: Zum Laserbohren von I^minaten, die mindetsens eine Metallschicht und mindestens eine Dielektrikums- 
schicht aus einem organischen Material aufweisen, wird ein frequenzverdopplter Nd- Vanadate Laser mit folgenden Parametern ein- 
^ gesetzt: Pulsbreite < 40 ns; Pulsfrequenz > 30 kHz fur die Metallschicht; > 20 kHz fur die Dielektrikumsschicht; WeUenlange = 532 



199904770 



Auslandsf assung 



• 



1 



Beschreibung 

Verfahren und Einrichtung zum Laserbohren von Laminaten 

5 Aus der EP-A-0 164 564 ist es bekannt, in einem Laminat mit 
der Schichtenfolge Metall-Dielektrikum-Metall mit Hilfe eines 
Excimer-Lasers Sacklocher zu erzeugen. Die oberste Metall- 
schicht des Laminats wird hierbei als Lochmaske verwendet, 
deren Lochbild mittels Phototechnik tlbertragen und durch 

10 nachfolgendes Atzen hergestellt wird. Das im Lochbereich die- 
ser Maske freiliegende Dielektrikum wird dann durch die Ein- 
wirkung des Excimer-Lasers abgetragen, bis die unterste Me- 
tallschicht erreicht ist und den Abtragungsprozess beendet. 
Mit dem bekannten Verfahren werden insbesondere bei der Her- 

15 stellung mehrlagiger Leiterplatten die erf orderlichen Durch- 
kontaktierungslocher in Form von SacklSchern hergestellt. 

Aus der DE-Z "Feinwerktechnik & Messtechnik 91 (1983) 2, 
S. 56-58 ist ein ahnliches Verfahren zur Herstellung mehrla- 
2 0 giger Leiterplatten bekannt, bei welchem die als Durchkontak- 
tierungen dienenden Sacklocher mit Hilfe eines C02"Lasers er- 
zeugt werden. Auch hier dient die oberste Kupferfolie als 
Lochmaske, bei der tiberall dort, wo der Laserstrahl ein Loch 
erzeugen soil, das Kupfer weggeatzt wird. 

25 

Aus der DE-A-197 19 700 sind auch bereits Einrichtungen zum 
Laserbohren von Laminaten bekannt, bei welchen zum Bohren der 
Metallschichten ein erster Laser mit einer Wellenlange im Be- 
reich von etwa 266 nm bis 1064 nm und zum Bohren der Die- 
30 lektrikumsschichten ein zweiter Laser mit einer Wellenlange 
im Bereich von etwa 1064 nm bis 10600 nm eingesetzt werden. 

Aus der US-A-5 593 606 ist ein Verfahren zum Laserbohren von 
Laminaten bekannt, bei welchem zum Bohren der Metallschichten 
35 und zum Bohren der Dielektrikumsschichten ein einziger UV- 

Laser eingesetzt wird, dessen Wellenlangen unter 400 nm lie- 
gen und dessen Pulsbreiten unter 100 ns liegen. Unter der 
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Voraussetzung, dass kein Excimer-Laser verwendet wird, werden 
also Metall und organisches Material mit dem gleichen UV- 
Laser gebohrt. 

5 Aus der DE-A-198 24 225 ist ein weiteres Verfahren zum Laser- 
bohren von Laminaten bekannt, bei welchem zum Bohren der Me- 
tallschichten und zum Bohren der Dielektrikumsschichten bei- 
spielsweise auch ein SHG (zweite harmonische Generation) -YAG- 
Laser mit einer Wellenlange von 532 nm Oder ein THG (dritte 
10 harmonische Generation) -YAG-Laser mit einer Wellenlange von 
355 nm eingesetzt werden konnen. 

Grundsatzlich kann festgestellt werden, dass beim Laserbohren 
von organischen Materialien mit UV-Lasern, das heifit mit Wel- 

15 lenlangen unterhalb 400 nm, eine photochemische Zersetzung 
der organischen Materialien stattfindet. Hier kommt es also 
zu keinen Verbrennungen und aufgrund der allenfalls auflerst 
geringen thermischen Belastung kommt es bei Laminaten zu kei- 
ner Delamination. Im Gegensatz dazu findet beim Laserbohren 

20 von organischen Materialien mit C02"Lasern eine thermische 
Zersetzung der organischen Materialien statt, das heifit es 
kann zu Verbrennungen kommen und bei Laminaten besteht die 
Gefahr einer Delamination. Im Vergleich zu UV-Lasern konnen 
mit C02-Lasern beim Bohren von organischen Materialien jedoch 

25 erheblich kurzere Bearbeitungszeiten erzielt werden. 

Der in den Anspriichen 1 und 13 angegebenen Erfindung liegt 
das Problem zugrunde, beim Laserbohren von Laminaten, die 
mindestens eine Metallschicht und mindestens eine Dielektri- 
30 kumsschicht aus einem organischen Material aufweisen, eine 

rasche Herstellung von Sack- oder Durchgangslochern ohne Be- 
schadigung der Laminate zu ermoglichen. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass mit fre- 
35 quenzverdoppelten Nd-Vanadate-Lasern mit einer Wellenlange 
von 532 nm bei kurzen Pulsbreiten unter 40 ns sowohl die Me- 
tallschichten als auch die Dielektrikumsschichten effektiv 
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bearbeitet werden konnen. Dabei werden ftir das Laserbohren 
der Metallschichten Pulsf requenzen > 30 kHz gewahlt, wahrend 
ftir das Laserbohren der Dielektrikumsschichten Pulsf requenzen 
> 20 kHz gewahlt werden. Durch die Wahl hoherer Pulsf requen- 
5 zen fur die Bearbeitung der organischen Materialien ergibt 

sich eine besonders effektive Laserbearbeitung beider Materi- 
alarten. Bei der Laserbearbeitung der organischen Materialien 
ergibt sich eine Kombination von photochemischer und thermi- 
scher Zersetzung, die im Vergleich zu UV-Lasern ktlrzere Bear- 
10 beitungszeiten ermoglicht und im Vergleich zu CC^-Lasern zu 
hohe thermische Belastungen vermeidet. 

Der fur das Bohr en von Laminaten erf indungsgemafi ausgewahlte 
frequenzverdoppelte ND-Vanadate-Laser ermoglicht sehr hohe 

15 Pulsfrequenzen, die sogar ilber 100 kHz liegen konnen bei ge- 
ringen Pulsbreiten von weniger als 40 ns . Die hohen Pulsfre- 
quenzen ermoglichen dabei eine rasche und effektive Bearbei- 
tung der Laminate , wahrend durch die niedrigen Pulsbreiten 
eine sehr niedrige thermische Belastung gewahrleistet wird. 

20 Mit anderen Lasern, die mit ahnlichen oder gleichen Wellen- 
langen arbeiten, kann eine derartige Kombination von hohen 
Pulsfrequenzen und kurzen Pulsbreiten nicht realisiert wer- 
den. So konnen beispielsweise bei dem aus der DE-A-198 24 225 
bekannten SHG-YAG-Laser bei hoheren Pulsfrequenzen allenfalls 

25 Pulsbreiten von 70 bis 80 ns erzielt werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des erf indungsgemafien Verfahrens 
gehen aus den Ansprtichen 2 bis 12 hervor. 

30 Die Ausgestaltung nach Anspruch 2 ermoglicht durch Pulsbrei- 
ten von weniger als 30 ns eine noch geringere thermische Be- 
lastung der Laminate beim Laserbohren. 

Bei Verwendung eines fokussierten Laserstrahls mit einem 
35 Spotdurchmesser zwischen 10 fim und 100 jan gemafi Anspruch 3 
ergibt sich eine effektive Laserbearbeitung von Metall und 
organischem Material. Bei Verwendung von Spotdurchmessern 
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zwischen 20 jam und 50 fim gemafl Anspruch 4 kann die Laserbe- 
arbeitung beider Materialien noch effektiver gestaltet wer- 
den. 



5 Die Ausgestaltung nach Anspruch 5 ermoglicht durch die hohere 
Absorption der Laserstrahlen im organischen Material eine er- 
hebliche Steigerung der Bearbeitungsgeschwindigkeit . Die Zu- 
satzstoffe sollen dabei einen deutlich hoheren Absorptions- 
grad fur Laserstrahlen mit einer Wellenlange von 532 nm auf- 
10 weisen als das reine organische Material. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 6 ermoglicht eine besonders 
einfache und wirtschaf tliche Steigerung des Absorptionsgrades 
des organischen Materials. 

15 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 7 ermoglicht durch die Aus- 
wahl von roten Zusatzstof f en eine Optimierung des Absorpti- 
onsgrades, da das grtine Licht der Wellenlange 532 nm durch 
die Komplementarfarbe Rot besonders gut absorbiert wird. 

20 

Die Weiterbildung nach Anspruch 8 gibt fur die Beimengung von 
Pigmenten als Zusatzstoff einen Mengenbereich an, der sich 
zur Steigerung des Absorptionsgrades ohne Beeintrachtigung 
der sonstigen Eigenschaf ten besonders gut bewahrt hat. Der in 
25 Anspruch 9 angegebene engere Mengenbereich ist dabei als op- 
timal anzusehen. 



Wird der Absorptionsgrad des organischen Materials durch die 
Beimengung von Zusatzstof fen gemafi Anspruch 10 auf mindestens 

30 50 % gesteigert, so ergibt sich bereits eine betrachtliche 

Steigerung der Bearbeitungsgeschwindigkeit im organischen Ma- 
terial. Bei einer Steigerung des Absorptionsgrades auf min- 
destens 60 % gemafi Anspruch 11 bzw. auf mindestens 80% gemafi 
Anspruch 12 konnen die Bearbeitungszeiten fUr das Laserbohren 

35 des organischen Materials entsprechend weiter verringert wer- 
den. 
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In den nachfolgend beschriebenen Beispielen wurden die fol- 
genden Lasertypen eingesetzt: 



Laser I : 

Diodengepumpter, f requenzverdoppelter Nd-Vanadate-Laser der 
Firma Spectra Physics, Mountain View, California, US. 
Bezeichnung: T8 0-YHP4 0-532QW 

532 run 
ca. 8,5 W 
Monomode TEMoo 

20 ns bei Pulsfrequenz 10 kHz 
bis 200 kHz 
100x100 mm 2 * 



Wellenlange: 
Leistung : 
10 Betriebsart: 
Pulsbreite: 
Pulsfrequenz 
Feldgrofie : 



15 Laser II 



20 



25 



Diodengepumpter, f requenzverdoppelter Nd-Vanadate-Laser der 
Firma Haas-Laser GmbH, Schramberg, DE. 
Bezeichnung: keine, da Prototype 

532 nm 
ca* 4, 0 W 
Monomode TEMoo 

25 ns bei Pulsfrequenz 10 kHz 
bis 200 kHz. 
100x100 mm 2 - 



Wellenlange: 

Leistung: 

Betriebsart: 

Pulsbreite: 

Pulsfrequenz : 

Feldgrofie: 



Mit den Lasern I und II wurden die folgenden Materialien be- 
arbeitet : 



30 



35 



Material I: 

Ein RCOMaterial (RCC = Resin Coated Copper Foil) wird auf 
ein beidseitig mit Kupferfolie beschichtetes, glasf aserver- 
starktes FR4-Material (FR4 = level 4 fire retardant epoxy- 
glass composition) auf laminiert . Es ergibt sich eine Schich- 
tenfolge mit einer 12 ]xm starken Kupferfolie einer 60 pm 
star ken Schicht aus unverstSrktem Epoxy-Material, einer 16 pm 
starken Kupferfolie, einer 1 mm starken Schicht aus glasfa- 
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serverstarktem Epoxy-Material und einer 16 pm starken Kupfer- 
folie. 

Material II: 

Auf ein 60 pm starkes FR4-Material sind beidseitig jeweils 12 
5 pm starke Kupferfolien auf laminiert . 

Zur Modifikation der vorstehend geschilderten Materialien I 
und II standen folgende Zusatzstoffe zur Verfugung: 

Zusatzstoff I: 

10 Organisches rotes Pigment mit der Bezeichnung "1501 Fast Red" 
(C.I. Pigment Red 48:1) der Firma Xijingming, Shenzhou City, 
Hebei Province, P.R. China. Es handelt sich urn ein Azo- 
Pigment auf der Basis eines Bariumsalzes. 

15 Zusatzstoff II: 

Anorganisches rotes Pigment mit der Bezeichnung "Bayf errox m " 
(C.I. Pigment Rot 101) der Bayer AG, DE. Es handelt sich urn 
ein Eisenoxidrotpigment . 

20 Zusatzstoff III: 

Polymerloslicher Antrachinon-Farbstof f mit der Bezeichnung 
"Oracet™ Gelb GHS (C.I. Solvent Gelb 163) der CIBA-Geigy AG, 
CH. 

25 Zusatzstoff IV: 

Fasern eines Rubinglases, das durch Zusatz von 2 Gew.-% Se- 
len, 1 Gew.-% Cadmiumsulf id, 1 Gew.-% Arsentrioxid und 
0,5 Gew.-% Kohle zu einem Grundglas der Zusammensetzung 
NA20-ZnO-4Si02 hergestellt wurde 

30 

Beispiel 1: 

Mit dem Laser I wurden in die obere, 12 pm starke Kupferfolie 
und die 60 pm starke Dielektrikumsschicht aus unverstarktem 
Epoxy-Material des Materials I Sacklocher mit einem Durchmes- 
35 ser von 125 pm eingebracht. Die Pulsfrequenz betrug 45 kHz 
far das Bohren der Kupf erschicht und 25 kHz fur das Bohren 
der Dielektrikumsschicht. Die Pulslange betrug 30 ns. 
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Bei Verwendung von zwei Galvanometerspiegeln zur Ablenkung 
des Laserstrahls in x-Richtung und in y-Richtung wurde eine 
Flache von 10 cm x 10 cm bearbeitet. Mit einem Spotdurchmes- 
5 ser des fokussierten Laserstrahls von ca. 25 ym wurde der La- 
serstrahl zum Kupferbohren im auiieren Lochbereich in wenigen 
konzentrischen Kreisen bewegt, wobei dann der innere Bereich 
der Kupferfolie von selbst ausgeworfen wird. Der Durchmesser 
des auiieren konzentrischen Kreises betrug dabei 110 jam. Die 

10 Lineargeschwindigkeit des Laserstrahls betrug 900 mm/s. Zum 

Bohren des Epoxy-Materials wurde der Laserstrahl 1, 6 mm aufier 
Fokus gestellt (OOF = Out of Focus), wobei aber auch hier 
konzentrische Kreise beschrieben wurden. Nach dem Durchbohren 
des Epoxy-Materials wurde die darunterliegende Kupferfolie 

15 nur geringftigig angegriffen. 

Das Bohren der Kupferfolie erfolgte mit einer Geschwindigkeit 
von 28 9 Lochern pro Sekunde, wahrend das Bohren des Epoxy- 
Materials mit einer Geschwindigkeit von 220 Lochern pro Se- 
20 kunde erfolgte. Das Eii>bringen der Sacklocher in das Lamin^t 
erfolgte somit mit einer Geschwindigkeit von 120 Lochern pro 
Sekunde. 

Beispiel 2: 

25 Abweichend vom Beispiel 1 wurde der Laser II mit den gleichen 
Laserparametern eingesetzt. Das Bohren der Kupferfolie er- 
folgte hier mit einer Geschwindigkeit von 145 Lochern pro Se- 
kunde, wahrend das Bohren des Epoxy-Materials mit einer Ge- 
schwindigkeit von 122 Lochern pro Sekunde erfolgte. Das Ein- 

30 bringen der Sacklocher in das Laminat erfolgte somit mit ei- 
ner Geschwindigkeit von 65 Lochern pro Sekunde. 



35 



Beispiel 3: 

Abweichend vom Beispiel 1 wurden die Sacklocher in das Mate- 
rial II eingebracht. Die Ergebnisse waren vergleichbar . 
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Beispiel 4: 

Abweichend vom Beispiel 2 wurden die Sacklocher in das Mate- 
rial II eingebracht. Die Ergebnisse waren vergleichbar . 

5 Beispiel 5: 

Abweichend vom Beispiel 1 wurden Sacklocher mit einem Durch- 
messer von 100 )im hergestellt. Das Bohren der Kupferfolie er- 
folgte mit einer Geschwindigkeit von 398 Lochern pro Sekunde, 
wahrend das Bohren des Epoxy-Materials mit einer Geschwindig- 
10 keit von 382 Lochern pro Sekunde erfolgte. Das Einbringen der 
Sacklocher in das Laminat erfolgte somit mit einer Geschwin- 
digkeit von 183 Lochern pro Sekunde. 

Beispiel 6: 

15 Abweichend vom Beispiel 2 wurden Sacklocher mit einem Durch- 
messer von 100 yim hergestellt. Das Bohren der Kupferfolie er- 
folgte mit einer Geschwindigkeit von 199 Lochern pro Sekunde, 
wahrend das Bohren des Epoxy-Materials mit einer Geschwindig- 
keit von 212 Lochern pro Sekunde erfolgte. Das Einbringen der 

20 Sacklocher in das Laminat erfolgte somit mit einer Geschwin- 
digkeit von 99 Lochern pro Sekunde. 

Beispiel 7; 

Abweichend vom Beispiel 1 wurden Sacklocher mit einem Durch- 
25 messer von 75 ym hergestellt. Das Bohren der Kupferfolie er- 
folgte mit einer Geschwindigkeit von 750 Lochern pro Sekunde, 
wahrend das Bohren des Epoxy-Materials mit einer Geschwindig- 
keit von 800 Lochern pro Sekunde erfolgte. Das Einbringen der 
Sacklocher in das Laminat erfolgte somit mit einer Geschwin- 
30 digkeit von 300 Lochern pro Sekunde. 

Beispiel 8: 

Abweichend vom Beispiel 2 wurden Sacklocher mit einem Durch- 
messer von 75 ]xm hergestellt. Das Bohren der Kupferfolie er- 
35 folgte mit einer Geschwindigkeit von 370 Lochern pro Sekunde, 
wahrend das Bohren des Epoxy-Materials mit einer Geschwindig- 
keit von 4 00 Lochern pro Sekunde erfolgte. Das Einbringen der 
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Sacklocher in das Laminat erfolgte somit mit einer Geschwin- 
digkeit von 150 Lochern pro Sekunde. 

Beispiel 9: 

5 Abweichend vom Beispiel 1 wurde ein modif iziertes Material I 
verwendet, bei welchem dem unverstarkten Epoxy-Material ca. 
1,5 Gew.-% des Zusatzstof f es I beigemengt wurden. Die Ge- 
schwindigkeit fiir das Bohren des Epoxy-Materials konnte durch 
die verbesserte Absorption der Laserstrahlung auf 550 Locher 
10 pro Sekunde gesteigert werden. Die Geschwindigkeit fur das 
Einbringen der Sacklocher in das Laminat konnte urn ca. 50 % 
auf etwa 180 Locher gesteigert werden. 

Beispiel 10: 

15 Abweichend vom Beispiel 9 wurden dem unverstarkten Epoxy- 
Material ca. 1,5 Gew.-% des Zusatzstof fes II beigemengt. Die 
Ergebnisse waren vergleichbar . 

Beispiel 11 ; 

20 Abweichend vom Beispiel 9 wurden dem unverstarkten Epoxy- 
Material ca. 1,5 Gew.-% des Zusatzstof fes III beigemengt. Die 
Steigerung der Geschwindigkeit fur das Bohren des Epoxy- 
Materials fiel hier etwas geringer aus. 

25 Beispiel 12: 

Abweichend vom Beispiel 9 wurde der .Laser II mit den gleichen 
Laserparametern eingesetzt. Die Geschwindigkeit fur das Boh- 
ren des Epoxy-Materials konnte auf 306 Locher pro Sekunde ge- 
steigert werden. 

30 

Beispiel 13 : 

Abweichend vom Beispiel 9 wurden Sacklocher mit einem Durch- 
messer von 100 pm hergestellt. Die Geschwindigkeit fur das 
Bohren des Epoxy-Materials betrug 956 Locher pro Sekunde. 



35 
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Beispiel 14: 

Abweichend vom Beispiel 12 wurden Sacklocher mit einem Durch- 
messer von 100 ]xrci hergestellt. Die Geschwindigkeit fur das 
Bohren des Epoxy-Materials betrug 531 Locher pro Sekunde. 

5 

Beispiel 15 : 

Abweichend vom Beispiel 3 wurde ein modif iziertes Material II 
verwendet, bei welchem das FR4-Material als Epoxy-Material 
ausgebildet war, das anstelle der tiblichen Glasf aserverstar- 
10 kung mit ca. 50 Gew.-% Fasern des Zusatzstof f es IV verstarkt 
war. Die Geschwindigkeit fur das Bohren dieses Epoxy- 
Materials konnte um einen Faktor zwischen 2 und 2,5 gestei- 
gert werden. 

15 Anstelle der in den Beispielen 1 bis 15 angegebenen Sacklo- 
cher konnen selbstverstandlich auch Durchgangslocher herge- 
stellt werden. Das Bohren der unteren Kupferfolie erfolgt in 
diesem Fall unter den gleichen Bedingungen und mit dem glei- 
chen Zeitaufwand wie das Bohren der oberen Kupferfolie. 
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Patent ansprtiche 

1. Verfahren zum Laserbohren von Laminaten, die mindestens 
eine Metallschicht und mindestens eine Dielektrikumsschicht 
5 aus einem organischen Material aufweisen, gekennzeich- 
net durch die Verwendung eines f requenzverdoppelten Nd- 
Vanadate-Lasers mit folgenden Laserparametern : 

Pulsbreite < 40 ns 

- Pulsfrequenz > 30 kHz ftir die Metallschicht 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine Pulsbreite < 30 ns verwendet wird. 

15 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein fokussierter Laserstrahl mit einem 
Spotdurchmesser zwischen 10 pm und 100 pm verwendet wird. 

20 4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 

net, dass ein fokussierter Laserstrahl mit einem Spotdurch- 
messer zwischen 20 |im und 40 jam verwendet wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
25 durch gekennzeichnet, dass dem organischen Material 

Zusatzstoffe beigemengt werden, die Laserstrahlen mit einer 
Wellenlange von 532 nm gut absorbieren. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
30 net, dass als Zusatzstoff mindestens ein anorganisches 

und/oder organisches Pigment und/oder mindestens ein polymer- 
loslicher Farbstoff und/oder mindestens ein f aserf ormiger 
Ftillstoff verwendet wird. 



10 



> 20 kHz fur die Dielektrikumsschicht 
= 532 nm. 



Wellenlange 



35 



7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass als Zusatzstoff mindestens ein anorganisches ro- 
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tes Pigment und/oder ein organisches rotes Pigment und/oder 
ein polymerloslicher roter Farbstoff verwendet wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 1, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dass dem organischen Material zwischen 0, 1 

Gew.-% und 5,0 Gew.-% Pigmente beigemengt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem organischen Material zwischen 1 Gew.-% 

10 und 2 Gew.-% Pigmente beigemengt werden. 

10. Verfahren nach einem der Ansprtiche 5 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das organische Material durch die 
Beimengung der Zusatzstoffe einen Absorptionsgrad von mindes- 

15 tens 50 % fur die Wellenlange 532 nm der Laserstrahlung auf- 
weist. 

11. Verfahren nach einem der Ansprtiche 5 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das organische Material durch die 

20 Beimengung der Zusatzstoffe einen Absorptionsgrad von mindes- 
tens 60 % fur die Wellenlange 532 nm der Laserstrahlung auf- 
weist . 

12. Verfahren nach einem der Ansprtiche 5 bis 9, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass das organische Material durch die 

Beimengung der Zusatzstoffe einen Absorptionsgrad von mindes- 
tens 80 % fur die Wellenlange 532 nm der Laserstrahlung auf- 
weist . 

30 13. Einrichtung zum Laserbohren von Laminaten, die mindestens 
eine Metallschicht und mindestens eine Dielektrikumsschicht 
aus einem organischen Material aufweisen, mit einem frequenz- 
verdoppelten Nd-Vanadate-Laser mit folgenden Laserparametern : 



Pulsbreite 



< 40 ns 



35 



Pulsfrequenz 



> 30 kHz fur die Metallschicht 

> 20 kHz fur die Dielektrikumsschicht 
= 532 nm. 



Wellenlange 



199904770 



Auslandsf assung 




13 



Zusammenf assung 

Verfahren und Einrichtung zum Laserbohren von Laminaten 

Zum Laserbohren von Laminaten, die mindestens eine Metall- 
schicht und mindestens eine Dielektrikumsschicht aus einem 
organischen Material aufweisen, wird ein f requenzverdoppelt 
Nd-Vanadate-Laser mit folgenden Parametern eingesetzt: 

- Pulsbreite < 40 ns 

- Pulsfrequenz > 30 kHz far die Metallschicht 

> 20 kHz fur die Dielektrikumsschicht 
-Wellenlange = 532 nm. 



